Solution de stockage de I'énergie sur les réseaux électriques

1°} Préambule -

il s'agit de fournir un systéme didactique, constitué d'un ensemble homogéne de composants,
permettant & des éléves de Baccalauréat Professionnel « Métiers de ['Electricité et de ses
Environnements Connectés » de mener des activités de Travaux Pratiques en corrélation avec le

référentiel de formation.

2°) Descriptif de I'équipement de base
2.1°) Fonction d'usage

La fonction d'usage sera : Stocker et redistribuer I'énergie &lectrique sur un réseau électrique.

T

En effet, le systéme devra permettre de stocker I'énergie électrique directement depuis fe réseau
electrique et do la redistribuer selon les besoins et suivant des scénarios définis comme le codt de
I'énergie ou autre scenario. Le systéme sera conforme aux normes NFC15-100 ainsi gue toutes les
normes et réglementations sur les onduleurs et les batteries.

2.2%) Descriptif technigue

Cet équipsment a pour but de stocker et de redistribuer 'énergie électrique directement sur un réseau
électrique et il assurera les fonctions techniques suivantes :
- Stocker 'énergie en assurant la conversion AC/DCavec :
- Une batterie de type Lithium NMC 48Vd'une puissance comprise entre3 et 4 kWh
- Un chargeur®" AC/DC (courant nominal de sortie entre 30 et 40A)
- Les protections électriques adéquates
- Distribuer I'énergie en assurant la conversion DC/AC avec:
- Un onduleur™DC/ACd'une puissance entre 2 et 3 kVA pur sinus 50Hz

- Les protections électriques adéquates

- Optimiser la performance énergétique avec un contrilecommande incluant :
- Un compteur d’énergiecommunicant (Modbus par exemple)
- Une interface homme f machine avec datalogging sur carte micro SD

- Une communication interne sur un bus de terrain
- Une communication externe pour un pilotage distant avec le réseau Modbus TCP

“La solution retenue devra mettre en ceuvre un onduleur / chargeur moderne et industriel permettant
d'assurer les conversions AC/AC, AC/DC, DC/AC.

Les composants retenus devront étre industriels et étre &prouvés par les spécialistes du domaine des
energies renouvelables et du stockage.

Enfin, la solution retenue devra également pouvoir s'intégrer dans une architecture et un fonctionnement
de type Smart Grid.



2.3°) Adaptation aux_contraintes pédagogiques

Cet equipement sera utilisé dans un milieu pédagogique, certains aménagements seront réalisés
permettant de mener des activités de Travaux Pratiques.

Plusieurs adaptations seront réalisées :
- L'ensemble sera monté sur un chassis.
- Un coffret modulaire assurera la protection du systéme didactique.
- La puissance sera comprise entre 3 et 4 KVA
- L'interface homme machine devra permettrela visualisation compléte des donnés sur un serveur
cloud gratuit, ainsi que leur extraction vers des fichiers CSV pour des analyses.

2.4%) Fourniture

La fourniture, répondant aux exigences techniques et aux contraintes pédagogiques comprendra a
minima :
- Un coffret de protection AC avec 4 minima une protection différentielle 30mA, un parafoudre, un
refais de contréle tension et réseau (DIN VDE 126).
- Un coffret de protection DC avec & minima des disjoncteurs magnéto-hydrauliques 125A
DCnorme IEC 60947
- Un onduleur chargeur d'une puissance entre 2 et 3 kVA, recharge en 48V
- Une batterie Lithium NMC d'une capacité entre 3 et 4 KWh
- Une interface homme machine avec une communication avec I'onduleur / chargeur, avec un
compteur d'énergie et une communication Modbus TCP pour le pilotage extemne.

3°) Documentations

L'équipement sera livré avec

- le dossier technique avec notice d'installation et d'utilisation ainsi que les dossiers type 1, 2 et 3
conformement au bescin exprimé par le référentiel MELEC (dossier technique des opérations (1 -
dossier des supports d'enregistrement et de communication (2) - dossier Santé Sécurité au Travail et
protection de I'environnement liés aux opérations (3))

- le dossier pédagogique avec des travaux pratiques développés et corrigés. Les scénarios
pedagogiques devront étre joints & l'offre et devront &tre au format Cpro STl (Bac Pro MELEC). Le
nombre de travaux pratiques sera au minimum de 8, lis devront étre fournis lors de la réponse. Les
travaux pratiques seront également modifiables avec un traitement de texte type Word ou équivalent

- des documents techniques ressources

L'ensemble de ces documents seront sous la forme numérique.

4°) Livraison et garantie

L'équipement sera livré sur site.

L'ensemble du matériel est garanti 1 an, piéces et main d'ceuvre avec retour en nos ateliers suivant la
panne.

5°) Formation

e



L'équipement sera fourni avec une formation des professeurs.

£



Solution d'éclairage d’une salle de spectacle

1°) Préambule -

If s'agit de fournir un systéme didactique, constitué d'un ensemble homogéne de composants,
permettant a des éléves de Baccalauréats Professionnels « Métiers de [I'Electricité et de ses
Environnements Connectés » et « Systémes Numérigues » de mener des activités de Travaux Pratiques
en corrélation avec les référentiels de formation.

2°) Descriptif de l'équipement de base

2.1°) Fonction d'usage £
La fonction d'usage sera : Eclairer une salle de spectacle.

En effet, le systéme devra éfre issu de 'éclairage d'une salle de spectacle avec la scéne et les coulisses
dont le hall d’entrée et les loges, ...) afin de garantir le confort visuel nécessaire & une salle de spectacle
moderne. Le systéme metira en ceuvre des nouvelles technologies d'éclairage a Leds. Le systéme
didactique sera conforme a fa norme NFC 15-100

2.2°) Descriptif technique

Cet équipement a pour but d'éclairer une salle de spectacle et il assurera les fonctions techniques
suivantes ;
- Animer lumineusement le spectacle avec (& minima) :
- Une lyre motorisée deux axes avec 8 gobots sécurisé
- Trois projecteurs PARS6 & Leds (minimum 150 leds et mélange de couleur RGB)
- Un contréleur USB - DMX
- Un logiciel de gestion de 'éclairage DMX
- Une console DMX
- Eclairer les coulisses avec (& minima) :
- Trois lampes HUE
- Un pont HUE
- Une télécommande en Zigbee
- Eclairer intelligemment le hall d’entrée avec (& minima} :
- Un projecteur & Leds avec détecteur de présence
- Une caméra de vidéo protection sur IP
- Assurer fe confrdle / commande et la supervision de ensemble avec (& minima) :
- Un serveur domotique multi-protocole type Lifedomus
- Une baie de brassage 19 pouces et switch pour le cablage des équipements
- Assurer la protection des biens et des personnes par un coffret de distribution de puissance.

La lyre et les projecteurs seront montés sur un portique adapté comme dans les salles de spectacle.

Les solutions techniques qui seront proposées doivent metient en teuvre des composants industriels
dans une installation de type batiment tertiaire.



.3%) Adaptation aux coptraintes pédagogiques

Cet équipement sera utilisé dans un milieu pédagogique, certains aménagements seronl réalisés .
permettant de mener des activités de Travaux Pratiques.

Plusieurs adaptations seront réalisées :
- Les projecteurs et la lyre seront montés sur un portique en treillis aluminium de 3m,
- Le portique sera monté sur un chassis A roulettes.
- Le hall d’'entrée, ainsi que les coulisses seront représentés sur une structure 2D.
- La structure 2D sera monté sur un chassis
- L'équipement intégrera un coffret de distribution et de protection électrique général
- La structure 2D pourra accueillir la baie de brassage .

2.4%) Fourniture

La fourniture, répondant aux exigences techniques et aux contraintes pédagegiques comprendra a
minima :

- Un portique en treillis aluminium supportant un lyre et trois projecteurs (sur bus DMX)

- Un coffret de distribution de puissance (sous la forme de coffret modulaire)

- Une console DMX, un contréleur USB — DMX et un logiciel de pragrammation DMX

- Une structure 2D supportant fes composants du hall d'entrée, des coulisses ainsi que le coffret

modulaire de protection et Ia baie 19 pouces.

- Un serveur domotique pour le contrdle / commande et la supervision.

3°) Descriptif des équipements complémentaires {options}

Les equipements ci-dessous seront également disponibies sous la forme d’option au systéme de base.

3.1 Lyre motorisée DMX

Afin d'approfondir les compétences liées au cablage, & la mise en service et a la maintenance, mais
aussi pour enrichir le systeme, il sera proposé une nouvelle lyre motorisée deux axes. Elle sera 4 LEds,
environ 25W et avec au minimum 8 gobots dont 7 rotatifs. Elle intégrera un gradateur et sera compatible

avec le protocole DMX
3.2°) Projecteur & LEDs DMX
Afin d'approfondir les compétences liées au céblage, a la mise en service et a la mainfenance, mais

aussi pour enrichir le systéme, il sera proposé un nouveau projecteur PAR56 & LEds (minimum 150
Leds). Elle intégrera le mélange de couleurs RGB. Elle sera compatible avec le protocole DMX



4°) Documentations

L'équipement sera livré avec : —
- le dossier technique avec un synoptique de l'installation, une notice d'installation et d'utilisation, les

procedures de paramétrage des composants paramétrable.

- le dossier pédagogique avec des travaux pratiques développés et corrigés. Les scénarios
pedagogiques devront étre joints & {'offre et devront étre au format Cpro STI (Bac Pro MELEC et Bac

Pro SN). Le nombre de travaux pratiques sera au minimum de 6. lls devront étre fournis lors de la

réponse. Les travaux pratiques seront également modifiables avec un traitement de texte type Word ou

équivalent.

- des documents techniques ressources,

-
t

L'ensemble de ces documents seront sous la forme numérique.

5°) Livralson_et garantie

L'équipement sera livré sur site.

L'ensemble du matériel est garanti 1 an, piéces et main d'ceuvre avec retour en nos ateliers suivant la
panne.

6°) Formation

L'équipement sera fourni avec une formation des professeurs.



Solution de distribution électrique type TGBT / TGE communicant

1°) Préambule —

Il s'agit de fournir un systéme didactique, constitué d'un ensemble homogene de composants,
permetitant 3 des éléves de Baccalauréat Professionnel « Métiers de 'ELectricité et de ses
Environnements Connectés » de mener des activités de Travaux Pratiques en corrélation avec le
référentiel de formation.

2°) Descriptif de {'équipement de base
2.1°) Fonction d'usage ‘7
La fonction d'usage sera : Distribuer 'énergie électrique.

En effet, le systéme devra mettre en ceuvre une armoire électrique type TGBT (Tableau Général Basse
Tension) / TGE (Tableau Général Elecfrique) permettant d'alimenter une installation eélectrique
industrielle ou tertiaire. Cette armoire intégrera une gestion de ['énergie électrique avec un contrdie /
commande communicant. Elle sera conforme a la norme NFC 15-100.

2.2°) Descriptif technigue

Cet équipement a pour but de distribuer I'énergie électrique dans une installation industrielie ou tertiaire
et il assurera les fonctions technigues suivantes :

- Distribuer I'énergie électrique sur différents récepteurs avec .
- Deux disjoncteurs de téte pour un réseau normal et un réseau secouru
- Deux zones de départs « prioritaire » et « non prioritaire » avec un répartiteur sur la zone des
départs dite « prioritaire » et un jeu de barres sur la zone dite « non-prioritaire »

- Assurer [a continuité de service avec (2 minima) :
- un inverseur de source de type ATyS p Me ou équivalent
- deux contacteurs de délestage ou d'effacement

- Protéger les différents récepteurs avec (a minima) :
- Un départ tétrapolaire differentiel « prioritaire »
- Six départs monophasé « prioritaire » dont trois avec différentiel
- Sept départs t&trapolaires « non prioritaire » dont deux avec différentiel
- Un départ monophasé différentiel « non prioritaire »

- Contrdler et commander la distribution d'énergie avec (a minima) :
- Un contrdleur logique de type M241 pour le controle / commande et la gestion de I'armoire de
distribution (la gestion du délestage, V'état de linverseur de source, la récupération des états
des différents départs, la récupération des données de la centrale de mesure, ...)
- Un serveur web embarqué pour fa supervision

- Evoluer avec du matériel complémentaire (& minima) :
- Un emplacement libre pour I'implantation de nouveaux départs (2 disjoncteurs seront fournis
pour les activités de cablage)
- Un systéme de mesure et de surveillance dit multi-départs
- Un systéme de compensation de 'énergie réactive
- Un systéme d'énergie secourue

Enfin, la solution retenue devra également pouveir s'intégrer dans une architecture et un fonctionnement
de type Smart Grid.



2.3°) Adaptation aux contraintes pédagogiques

Cet équipement sera utilisé dans un milieu pédagogique, certains aménagements seront réalisés
permettant de mener des activités de Travaux Pratiques.

Plusieurs adaptations seront réalisées :
- L'armoire sera montée sur un chassis et elle devra disposée d'une porte vitrée sur la partie
principale
- L'armoire disposera d'emplacements vides permettant d'ajouter de nouveaux départs
- Les départs seront reportés sur des bornes de raccordement
- La presence d'un switch pour 'interconnexion des systémes de mesures, de supervision et
d'intégration dans une architecture de type Smart Grid
- La possibilité d'ajouter un coffret de simulation pour l'inverseur de source (matériel
complémentaire)
- La possibilité d'ajouter le matériel complémentaire, disponibie sous la forme d’option.

2.4°) Fourniture

La fourniture, répondant aux exigences techniques et aux contraintes pédagogiques comprendra 3
minima :

- Une armoire avec deux portes

- L'ensemble des protections de sources,

- L'inverseur de source de type ATyS p Me avec afficheur ou équivalent,

- Les deux zones dites « prioritaires » et « non prioritaire »

- Le jeu de barres 250A avec écrans de protection

- L'ensemble des disjoncteurs decrits dans [a partie « description technique »

- Le contrleur type M241 '

- Le switch non manageable 5 ports

3°} Descriptif des équipements complémentaires (options}

Les equipements ci-dessous seront disponibles sous la forme d'option au systéme de base.

3.5°) Sysiéme de mesure, de surveillance multi-départs

Afin d'apprefondir les compétences liges au cablage, & la mise en service, au paramétrage et a la
maintenance mais aussi d'améliorer le comptage, la mesure et la surveillance de la qualité de l'énergie
électrique, il sera proposé un systéme de mesure et de surveillance multi-départs pour trois départs
triphasés. Ce systéme intégrera un afficheur graphique avec communication Ethernet pour étre relié au
systéme de base.

3.6°) Serveur Web embarqué pour systéme de mesure et de surveillance

En complément du systéme de mesure et de surveillance multi-départs (§ 3.5), il sera proposé un
serveur web embarqué pour supervision.

4°) Documentations

L'équipement sera livré avec :
- le dossier technique avec un synoptique de Finstallation, une notice d'installation et d'utilisation, les

procédures de paramétrage des composants paramétrable



- le dossier pédagogique avec des travaux pratigues
- des documents techniques ressources

L’ensemble de ces documents seront sous la forme numeérique.

5°) Livraison et garantie
L'équipement sera livré sur site.

L'ensemble du matériel est garanti 1 an, pieces et main d'ceuvre avec retour en nos ateliers suivant la
panne.

[ENE———
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6°) Formation

L'équipement sera fourni avec une formation des professeurs.



Solution Téte de réseau de distribution électriqué et de communication Smart Grid

1°) Préambule

Il s'agit de fournir un systeme didactique, constitué d'un ensemble homogéne de composants,
permettant & des éléves de Baccalauréat Professionnel « Métiers de [I'Electricité et de ses
Environnements Connectés » - de ‘mener des-activités -de Travaux Pratiques en corrélation avec le
référentiel de formation.

2°) Descriptif de I'équipement.-de base

2.1°) Fongction d'usage

La fonction d'usage sera : Distribuer 'énergie électrique et gérer la communication et le controle
commande dans un contexte du type Smart Grid.

En effet, le systéme devra permetire de distribuer I'énergie électrique entre le point de raccordement
reseau et les points de fivraison dans une infrastructure a 'échelle d'une ville dans un contexte Smart
Grid. Le systeme devra intégrer un réseau de communication et un contréleur général pour les différents
scénarios du Smart Grid. Enfin, il sera conforme a la norme NFC 14-100.

2.2°) Descriptif technigue

Cet équipement a pour but de distribuer 'énergie électrique dans une installation de type Smart Grid et il
assurera les fonctions techniques suivantes :
- Distribuer I'énergie électrique avec un coffret général de puissance intégrant :
- Douze plages de raccordement
- Medule de raccordement et de coupure de 50 & 250 mm?
- Six jeux de connecteurs de branchement 3 x 35 mm? + Neutre
- Assurer la communication entre les différents consommateurs avec ;
- Un coffret de brassage
- Un switch optique manageable
- Un tiroir optique
- Une chambre de tirage avec BPEOQ et cassettes
- Gérer l'installation avec un contréle commande inciuant :
- Un PC de gestion type NUC
- Un compteur d'énergie général triphasé avec communication Modbus TCP
- Evoluer avec 'ajout de différents points de raccordement :
- Coffret point de raccordement (puissance et communication) triphasé 60A
- Coffret point de raccordement (puissance & communication) monophasée 60A
- Point de raccordement (puissance & communication) pour systéme disposant d'un point de

raccordement ef communication aux normes



2.3%) Adaptation aux contraintes pédagogiques

Cet équipement sera utilisé dans un milieu pédagogique, certains aménagements seront réalisés
permettant de mener des activités de Travaux Pratiques.

Plusieurs adaptations seront réalisées ;
- Le coffret général, point de raccordement réseau, sera monté sur un chassis.
- La chambre de branchement sera montée sur un chassis.
- La téte de réseau permettra le cablage de six points de livraison
- Le coffret général sera alimenté avec un cable de 4x507 aluminium
- Deux regards de branchement sont intégrés au systéme et & position & souhait pour les
opérations de tirage de cable de puissance
- L'ensemble sera alimenté par un coffret d'alimentation didactique avec un interrupteur
secfionneur, une protection différentielle 30mA et un voyant présence tension.

2.4°) Fourniture

La fourniture, répondant aux exigences techniques et aux contraintes pédagogiques comprendra a
minima :
- Un coffret géneral de puissance avec 12 plages de raccordement, un module de coupure
C400/P200 et un ensemble de branchements triphasés
- Un coffret de brassage avec un switch optique manageable avec 12 ports SFP et 4 ports RJ45,
un tiroir optique
- Un coffret d’alimentation didactique
- Un PC NUC jouant le rote de Contrdleur Général SmartGrid
- Un compteur électrique général triphasé Modbus
- Une chambre de tirage L1T avec un boitier de protection d'épissure fibre optique étanche BPEQ,
et 20m de cable de fibres optiques 12FO
- 50 m de gaine TPC rouge D90mm et 2 x 50m de gaine TPC verte D40mm
- 2 regards de branchement 1 entrée, 1 sortie

3°) Descriptif des équipements complémentaires

3.1°%) Point de raccordement (puissance et communication) triphasé 60A

Afin d'approfondir tes compétences liées & la réalisation et a la mise en service mais aussi 4 mettre en
place le Smart Grid didactique, il sera proposé un point de raccordement incluant la puissance (triphasé
B0A) et communication. Ce point de raccordement intégre un CIBE, une prise terminale optique PTO
avec les cables de raccordement (puissance et fibre optique). Cet équipement se raccorde 4
'équipement de base, la téte de réseau.

3.2°) Point de raccordement {puissance et communication) monophasé 60A

Afin d'approfondir les compétences liées a la réalisation et 4 la mise en service mais aussi 4 mettre en
place le Smart Grid didactique, il sera proposé un point de raccordement incluant la puissance
(monophasé 60A) et communication. Ce point de raccordement intégre un CIBE, une prise terminale
optique PTO avec les cables de raccordement (puissance et fibre optique). Cet équipement se raccorde
a 'équipement de base, ia téte de réseau.



3.3°) Point de raccordement (puissance et communication) pour systéme disposant d'un point de.
raccordement et communication aux normes

Afin d'approfondir les compétences liées & |a réalisation et & la mise en service mais aussi a mettre en
place le Smart Grid didactique, il sera proposé un paint de raccordement pour un systéme ayant déja un
CIBE. Ce point de raccordement intdégre une prise terminale optique PTO avec les cables de
raccordement (puissance et fibre optique)..

4°) Documentations

L'équipement sera livré avec :

- le dossier technique avec un synoptique de l'installation, une notice d'installation et d'utilisation, tes
procédures de paramétrage des composants paramétrable ainsi que les dossiers type 1, 2 et 3
conformément au besoin exprimé par le référentiel MELEC (dossier technique des opérations (1) -
dossier des supports d’enregistrement et de communication (2) - dossier Santé Sécurité au Travail et
protection de I'environnement liés aux opérations (3))

- le dossier pédagogique avec des travaux pratiques développés et corrigés. Les scénarios
pédagogiques devront étre joints & I'offre et devront étre au format Cpro STi (Bac Pro MELEC). Le
nombre de travaux pratiques sera au minimum de 8. lis devront &tre fournis fors de la réponse. Les
travaux pratiques seront également modifiables avec un traitement de texte type Word ou équivalent.

- des documents techniques ressources

L 'ensemble de ces documents seront sous la forme numerique.

5°) Livraison et garantie

L'équipement sera livré sur site.

L'ensemble du matériel est garanti 1 an, piéces et main d'ceuvre avec retour en nos ateliers suivant la
panne.

6°) Formation

L'équipement sera fourni avec une formation des professeurs.
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Solution d'éclairage public type smart city

1°) Préambufe

Il s'agit de fournir un systéme didactique, constitué d'un ensemble homogene de composants,
permettant & des éleves de Baccalauréats Professionnels « Métiers de I'Electricits et de sas
Environnements Connectés » et « Systémes Numériques » de mener des activités de Travaux Pratiques
en corrélation avec les référentiels de formation.

e
[

2°) Descriptif de I'équipement de base
2.1°) Fonction d'usage

La fonction d'usage sera : Eclairer les espaces publics.

En effet, le systéme devra mettre en ceuvre des lampadaires afin d’assurer I'éclairage des espaces
publics, que ce soit a l'intérieur comme & 'extérieur des villes, afin d'assurer la sécurité et la qualité de
vie des hommes. Cet équipement devra étre innovant et communicant permettant de répondre
egalement aux enjeux des Smart City (efficacité énergétique et environnementale, pilotable et
contrflable & distance, évolutif, ..). | devra étre issu d'installation réelle mettant en csuvre une
infrastructure d'éclairage public conformément aux normes NFC 14-100 et NFC 17-200. Le candidat
devra fournir une liste de référence des villes équipées de la solution.

2.2°) Descriptif technique

Cet equipement a pour but d'éclairer les espaces publics et il assurera les fonctions techniques
suivantes :
- Contréler les infrastructures d'éclairage public en temps réel avec {a minima) :
- Une gestion dans I'armoire de rue par un controleur central
- Une gestion a chague point lumineux par un controleur
- Une gestion globale avec I'accés a une plateforme de supervision
- Améliorer la qualité de service avec (4 minima) :
- Une gestion des alarmes et intervention a distance
- Un pré diagnostic distant pour optimiser les interventions de maintenance sur site
- Maitriser les consommations électriques pour optimiser la performance énergétique avec (3
minimay} :
- Une gradation planifiée la nuit
- Une gradation dynamique en fonction de l'affluence (détecteur de présence)
- Communiquer entre les différents composants de l'installation
- Armoire de rue et points lumineux par courant porteur large bande (CPL)
- Plateforme de supervision avec les armoires de rue par communication 3G
(carte SIM et abonnement pendant 5 ans inclus)



- Evoluer avec de nouveau service numérique (sous la forme de matériels complémentaire of §3),
indispensable dans une Smart City, en mettant a disposition une prise Ethernet & chaque point
lumineux permettant d'intégrer :

- des services de communication type Wi-Fi nomade

- des services d’animation type illumination, sonorisation,

- des services de mobilité type borne de recharge véhicule

- des services de sécurité type vidéo protection,

- des services environnementaux avec des capteurs IP {température, station météo, poliution

de l'air, ...}

La solution technique devra obligatoirement proposée trois de ces services numeériques (Wi-Fi,
Sonorisation et Vidéo protection).

Aussi, la solution technique retenue devra s'intégrer dans les instalations existantes sans avoir a
toucher & linfrastructure de cablage entre I'armoire de rue et les points lumineux et ta plateforme de
supervision.

Enfin, la solution retenue devra également pouvoir s'intégrer dans une architecture et un fonctionnement
de type Smart Grid.

2.3%) Adaptation aux contraintes pédagogigues

Cet équipement sera wutilisé dans un milieu pédagogique, certains aménagements seront réalisés
permettant de mener des activités de Travaux Pratiques.

Plusieurs adaptations seront réalisées -
- L'armoire de rue, conforme aux normes NFC14-100 et NFC 17-200 et integrant le CIBE avec
CCPI (porte fusible & couteaux), AGCP (disjoncteur d'abonné) ainsi que les protections et le
contrle commande, sera sur un chassis robuste
- Les points lumineux seront montés sur des poteaux d'une hauteur de 2,45 m maximum et
équipés d'un luminaire & LEDs avec driver électronique gradable en DALI.
- Chaque point lumineux sera sur un chassis indépendant permettant plusieurs modes de
raccordement, soit en série type rue, soit en étoile type parking
- Chaque point lumineux, sera équipé, 3 minima, d'une prise 2P+T ou d'un capteur de présence.
- L'armoire de rue sera alimentée par un coffret d'alimentation didactique avec un interrupteur
sectionneur, une protection différentielle 30mA et un voyant de signalisation de présence tension.
- Un capteur environnementale CO2 et un interrupteur crépusculaire seront montés sur le coffret
d'alimentation didactique et raccordé au contrdleur central.

2.4°) Fourniture

La fourniture, répondant aux exigences techniques et aux contraintes pédagogiques comprendra a
minima :
- Une armoire de rue
- Trois points lumineux
- L'acces a la plateforme de supervision
- Le nécessaire de cablage, & savoir, 25 métres de gaine TPC, 25 métres de cable 2 X 6 mm?et 25
metres de cablette nue 25 mm? pour la terre (conditions réelles de cablage).

—
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3°) Descriptif des équipements complémentaires {options)

Les equipements ci-dessous seront disponibles sous fa forme d’option au systéme de base.

3.3°) Borne Wi-Fi

Afin d'approfondir les compétences liées au cablage, 4 la mise en service et a la maintenance et assurer
aussi I'évolution du systéme, il sera proposé une borne Wi-Fi installable sur un poteau pour offrir un
service de point d'accés Wi-Fi (pas de cablage supplementaire entre {'armoire de rue et le point
lumineux)

3.4°) Haut Parleur IP

Afin d'approfondir les compétences liées au cablage, a la mise en service et a la maintenance et assurer
aussi I'évolution du systéme, il sera proposé un kit permettant de réaliser une animation soncre a partir
du systéme de base. Ce kit comprendra un encodeur 1P et un haut parleur IP (pas de cablage
supplementaire entre I'armoire de rue et le point lumineux).

3.5°) Caméra vidéo protection

Afin d'approfondir les compétences liées au cablage, & [a mise en service et & la maintenance et assurer
aussi 'évolution du systéme, il sera proposé un kit permettant d'insérer une caméra de vidao protection
dans finstallation (pas de cablage supplémentaire entre 'armoire de rue et le point lumineux)

3.6°) Lampadaire supplémentaire

Afin d’approfondir les compétences liées au cablage, a la mise en service et & la maintenance et assurer
aussi I'évolution du systeme, il sera proposé un kit permettant de compléter [l'installation avec un
nouveau point lumineux. Ce dernier intégrera tout le matériel pour étre communicant avec le systéme de
base.

3.7°) Raccordement au réseau fibre optique

Afin d’approfondir les compétences lidées au cablage, 2 la mise en service et 4 la maintenance et assurer
aussi I'évolution du systéme vers un réseau de communication globale, il sera proposé un kit permettant
de relier I'armoire de rue au réseau fibre optique.
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3.8°) Trottoir didactique

Un complément de type trottoir didactique, de dimension unitaire d'environ 1,2 m x 1,2 m hauteur 200
mm, permettant d'étre support de lampadaire ou d'armoire de rue, et permettant le passage de Ia gaine
TPC pourra étre proposé pour compléter le systéme de base.

4°] Documentations

L'équipement sera livré avec :

- le dossier technique avec un synoptique de Pinstallation, une notice d'installation et d'utilisation, les
procédures de paramétrage des composants paramétrable ainsi que les dossiers type 1, 2 et 3
conformement au besoin exprimé par le référentiel MELEC (dossier technique des opérations (1) -
dossier des supports d'enregistrement et de communication (2) - dossier Santé Sécurité au Travail et
protection de l'environnement liés aux opérations (3)).

- le dossier pédagogique avec des travaux pratiques développés et corrigés. Les scénarios
pédagogiques devront étre joints a 'offre et devront &tre au format Cpro STI (Bac Pro MELEC et Bac
Pro SN). Le nombre de fravaux pratiques sera au minimum de 14. (ls devront &tre fournis lors de la
réponse. Les travaux pratiques seront également modifiables avec un traitement de texte type Word ou

équivalent.
- des documents techniques ressources

L'ensemble de ces documents seront sous la forme numérique.

5°} Livraison rantie

L'équipement sera livré sur site.

L'ensemble du matériel est garanti 1 an, piéces et main d'ceuvre avec retour en nos ateliers suivant la
panne.

6°) Formation

L'équipement sera fourni avec une formation des professeurs.



