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1 — Présentation générale

LCV Ingénierie a été missionné par DELTHOM pour faire 1’étude de structure dans le cadre du projet de

réaménagement d’une salle de classe au 2°™ étage du batiment E du lycée Sophie Germain 2 Paris.

Notre mission comprend :
* La visite sur site,
e Le relevé des existants,
e ].’étude de la faisabilité,
* Les préconisations nécessaires pour la réalisation de I’ouvrage,
* Larédaction du présent rapport synthétisant I’ensemble de notre étude.

* Les plans d’exécution a fournir au moment de la phase travaux.

2 — Référentiel

Pour faire cette étude, nous avons fait une visite sur site nous permettant de déterminer avec certitude la

nature des existants dans la zone d’intervention.

Nous ne disposons pas de plan structure des existants.

Le projet consiste a la création d’une baie de 4.20 metres environ en vue d’agrandir la salle de cours.
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Ci-dessous I’élévation du mur objet de notre étude :

3 Zone d’intervention
Ouverture de baie a créer
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Elévation de la zone z

: Ouverture de baie a créer :

‘III :

= Ouverture de baie a créer

Notre mission consiste a étudier la faisabilité de réalisation de 1’ouvrage et a préconiser les renforts

nécessaires.
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3 — Faisabilité pour la création de I’ouverture de baie de 420 Cm.

Lors de notre visite sur site, nous avons pu constater que le mur faisant 1’objet de cette étude fait 20 cm
d’épaisseur

Nous n’avons pas pu a ce stade vérifier la continuité de ce mur au-dessus du faux plafond, mais compte tenu
de I’age du batiment, tout porte a croire qu’il doit exister un plancher des combles qui auparavant servait
d’isolation avec la toiture. Ce mur est donc porteur au minimum de ce plancher des combles et voir la toiture
s’in est continu.

Pour étre en phase avec les régles de I’art, nous considererons le cas extréme pour le dimensionnement des

renforts a mettre en place.

Pour calculer les différents renforts nécessaires a la création de 1’ouverture, nous avons considéré les charges

suivantes :

Chargement des planchers :

De PH 2 a Toiture : Bande de charge =4 m

Poids propre plancher des combles 200 kg/m?
Charges permanentes complémentaires 100 kg/m?
Total Charges permanentes et poids propre : 300 kg/m?
Surcharge d’exploitation (combles) 100 kg/m?

Toiture: Bande de charge = 4.2 m
Poids propre toiture 200 kg/m?

Surcharge d’exploitation toiture 100 kg/m?

Charges de mur :

Murs épaisseur de 20 cm, h = 1.5m, 510 kg/ml

Pour la création de cette ouverture, nous préconisons la mise en place de 2 poutres métalliques moisantes
UPN 200 a réaliser tenues par tiges traversantes, prenant appui de part et d’autre de I’ouverture sur des

contre poteaux a tétes marteau UMP 140.



LCV Ingénierie 3418.18 - Lycée Sophie Germain - 9 rue de Jouy Paris - DELTHOM
-7-

Note de calculs Justificative des poutres moisantes 2 UPN 200 a créer.
GEOMETRIE ET MATERIAUX

("1 UPE (& UPN () HE ("1 PRS T >
|UPNZ00 |w
propiétés h= 200 mm l,= 1910 cm4 -
Géométriques : b= 75 mm Wely: 191 cm3 - 200
y ly = 85 mm Wy,= 228 cm3 - 12
r= 11,5 mm iy= 7,70 cm - 12
tf = 11,5 mm I, = 148 cm4 - 0
z = 3220 cm2 W,,= 270 cm3 -0
g= 253 kg/ml Wy,= 51,8 cm3
I,= 2,14 cm
Portée 2,1 m Critére de fléche poids propre 400 |ieme
Critére de fleche surcharges 400 |ieme
Acier 27,5 |daN/mm2 Critére de fleche CP + SE 400 |[ieme
CHARGES
Charge surfacique  Charge linéaire
Bande de charge | 4,00 |m linéaire
poids mort (dalle-recharge) | 3,00 |KN/m2 7 0,25 KN/ml  Poids p. du profilé déja intégré
Charges permanentes SUP.| 2,00 |KN/m2 KN/ml
surcharge d'exploitation | 2,00 |KN/m2 5,00 JKN/ml

VERIFICATION FLECHE

F

Calcul du moment Non pondéré: M gg = 18,3 kN.m
Calcul de la fléche totale: for = 0,21 cm
foa = 1000 Bme Ratio = 40%  OK
Calcul de la fléche nuisible: fovisible = i 0,08 cm
fuisior, = 2559 eme Ratio=  16% OK
Calcul de la fleche sous poids proprésgs propre = " 0,13 cm
fooids proprolL = 1642 me Ratio=  24% OK

VERIFICATION RESISTANCE

Vérification de la flexion a I'ELU

Calcul du moment pondéré: M e = 264 kN.m
Calcul de la contrainte dans l'acier: o=" 13,8 daN/mm? Ratio = 50%" OK
Contrainte ELU limite : olimite=" 27,5 daN/mm?

Vérification du tranchant a I'ELU

Effort sur appui : ¥ 50,2 kN
Contrainte de cisaillement: F 30 daN/mm? Ratio = 17%" OK
Contrainte limite de cisaillement: F 17,9 daN/mm?
VERIFICATION FREQUENCE
Méthode E.C. : C.P. + 70% de S.E. Moment = 16,2 kN.m
f(Hz) =" 132 Hz
f limite = 3,0 Hz Ratio = 23%" OK
Méthode S.C.I. : C.P. +10%S.E. "Moment = 11,9 kN.m
f(Hz) =" 15,4 Hz
f limite = 4,0 Hz Ratio = 26%" OK

POUTRE JUSTIFIEE
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4 — Procédure.

Pour la réalisation de 1’ouverture, les procédures sont a suivre pour la parfaite exécution selon les regles de
I’art et de sécurité.
Ces procédures sont les suivantes :

1- Dépose des faux plafonds

2- Mise en place des échafaudages

3- Réalisation des découpes verticales du mur

4- Réalisation des deux assises BA

5- Mise en place des deux contre poteaux

6- Mise en place des deux poutres moisantes UPN 200 avec tiges traversantes prenant appui sur les tétes

marteaux
7- Démolition des parties a déposer

8- Encoffrement coupe-feu par placo-platre ou équivalent.

5 — Conclusion
Au vu des éléments mentionnés ci-dessus, la création de I’ouverture de baie est réalisable.

Le mur a démolir est en briques et d’épaisseur 20 cm. (il est a tout point de vue porteur)

Il conviendra lors de la phase d’exécution, que les travaux soient réalisés selon les regles de I’art par
une entreprise habilitée.

Lors de la phase curage, des plans détaillés seront réalisés par nos soins apreés vérification de

conformité des hypotheses énoncées dans le présent rapport.



