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1 – GENERALITES COMMUNES AUX DEUX LOTS
1 – 1 : OBJET
L’objectif du projet est de moderniser la salle 11 du Lycée Professionnel Joseph VOGT (68290 MASEVAUX). Cette salle est principalement destinée aux enseignements de sciences, en particulier des travaux pratiques de chimie. Cette salle doit cependant rester accessible à d’autres enseignements.
Les équipes pédagogiques du lycée optent donc pour une salle aux équipements modulables, alimentée en fluides  (eau propre, eaux grises, électricité, éclairage, informatique, air) à partir du plafond.
A cette fin, l’appel au marché est subdivisé en deux lots :
LOT1 : fourniture et pose de la structure aérienne permettant l’acheminement desdits fluides par voie aérienne
LOT2 : fourniture et installation d’éviers mobiles avec pompe de relevage pour les eaux grises

Le titulaire du lot 1 et le titulaire du lot 2 devront travailler en pleine concertation pour garantir une parfaite inter-connectivité des deux lots. Il sera en particulier attendu un dispositif de connexion rapide, facile, robuste et parfaitement étanche (tant lors de la connexion que de la déconnexion de l’évier à la structure aérienne). La maintenance des deux lots devra être aisée et les pièces de maintenance devront être courantes et l’approvisionnement garanti pendant au moins 8 ans après la signature du marché.


1-2 : DEFINITION DES BESOINS

- L’établissement est ouvert aux élèves du lundi au vendredi, de 7h30 à 17h00
- dimension de la salle : 7 m x 12 m
- Capacité de la salle de classe (salle 11): 
En version cours : 30 places élèves et 1 place professeur
En version Travaux pratiques/dirigés : 16 places élèves et 1 professeur


1-3 : DESCRIPTION DES L’ENVIRONNEMENT DU CHANTIER :  ACCESSIBILITE
La structure sera implantée dans la salle 11 ayant pour dimensions   12,09 m  x 7,06 m.
Cette salle est située au premier étage du bâtiment et est accessible en ascenseur (dimensions de l’ouverture : 0,89 x 2,09 m ; profondeur de la cabine : 1,35 m)
La Figure N°1 est un plan nu de la salle. En haut du schéma, la salle donne sur le couloir central du bâtiment, la longueur inférieure de la salle est pourvue de fenêtres (dimensions de l’ouverture : L : 1,28 m   x h : 1,32 m) et de quelques radiateurs (chauffage central). Il est possible de positionner un monte-charge au rez-de-chaussée si l’on souhaite faire passer des matériaux par les fenêtres
[image: ]
Figure N°1 : Plan de la salle et de son laboratoire attenant – état actuel. Les dimensions sont données à titre indicatif et devront être vérifiée par le preneur du marché avant toute mise en fabrication.



1-4 : DOCUMENTS DE REFERENCES – REGLES D’EXECUTION :
Dans l’exécution de leur marché, le titulaire devra tenir compte des lois, décrets, arrêtés, ordonnances, circulaires, règlements, normes françaises homologuées par l’AFNOR, les cahiers du CSTB, etc … applicables aux travaux décrits dans le présent document en vigueur et à venir au moment de sa réalisation. Les travaux seront réalisés dans les règles de l’art, par du personnel hautement qualifié et en ayant pris préalablement les renseignements nécessaires auprès de la Maison de la Région, propriétaire des locaux.
Textes particuliers :
Ces installations devront répondre également aux prescriptions et conditions des textes particuliers ci-dessous :
- La réglementation nationale concernant l’équipement technique des bâtiments (réunie par le C.O.S.T.I.C. dans un recueil appelé « Règlements techniques et aérauliques »),
- Aux cahiers des charges des documents techniques unifiés (D.T.U.),
- Les règlements de protection des travailleurs, décret du 14.11.1962 et additifs,
- A la brochure n°1078 englobant les décrets, arrêtés, circulaires, notes et fiches techniques pour la protection des travailleurs contre les courants,
- Aux textes officiels relatifs à la protection des travailleurs dans les établissements qui mettent en œuvre des courants électriques correspondant à la norme NFC 15.100 et ses additifs incorporés,
- le décret n° 77 1321 du 29 novembre 1977, fixant les prescriptions particulières d'hygiène et de sécurité applicables aux travaux effectués dans un établissement par une entreprise extérieure,  
- Aux règles techniques éditées par l'Assemblée Plénière des Sociétés d'Assurance contre l'incendie, 
- La norme NF P 41 201 "code des conditions minimales d'exécution des travaux de plomberie",
- Le D.T.U. 60.1 et additifs n°1 à 5 "travaux et plomberie - sanitaire", 
- La norme NF A 51 120 "tubes ronds en cuivre à braser par capillarité",
- Aux normes NF C 15 100 concernant les installations électriques, 
- La circulaire du U.T.E. n° 42/72 du 21 décembre 1972, vérifications aux installations électriques, 
- Aux dispositions générales de sécurité contre l'incendie (arrêtés du 25 juin 1980 et 21 juin 1982), 
- La circulaire du 3 mars 1982 concernant le désenflammée et les systèmes d'alarme, 
- A la loi n° 64.1245 du 16 décembre 1964, au décret du 23 février 1973 et aux arrêtés du 13 mai 1975, concernant le rejet des eaux, ainsi que les règlements locaux,

- Les textes législatifs et réglementaires concernant la sécurité et l'hygiène sur les chantiers, 
- Aux dispositions du code du travail - hygiène, sécurité et conditions de travail (article L231.1 à L.241.11), hygiène (articles R.231.1 à R.232.51), sécurité (articles R.233.1 à R.233.107 et R.235.107 à R.235.1 à R.235.10), 
- Au respect du Plan Général de Coordination en matière de Sécurité et de Protection de la Santé de l'opération et présentation des permis feu, s'il y a lieu, par ailleurs tous les matériaux employés devront être couverts par le S.T.A.C. (Service Technique de l’Assurance Construction), avoir l'agrément et être mis en œuvre conformément aux prescriptions de l'avis technique du C.S.T.B., 
- Aux textes législatifs, règlements et normes complétant ou modifiant les documents susvisés et qui entreront en vigueur avant la date du lancement de la consultation, 
- Etc... liste non exhaustive. 
L'entrepreneur se conformera aux règles de construction du 14 juin 1969 et ses annexes. 

Les travaux seront exécutés selon la normalisation française publiée dans le R.E.E.F. et les D.T.U. et plus particulièrement suivant les prescriptions des Services Municipaux et des Compagnies Distributrices des différents fluides. 
Les installations seront livrées complètes, testées, en parfait état de fonctionnement et conformes aux réglementations relevant des techniques mises en œuvre pour l'exécution du présent projet, annexes et additifs compris. 

1-5 : LIMITES DE PRESTATIONS
- Généralités :
Les installations de ce lot comprendront :
- Un plan détaillé des équipements avec vues de dessus, de face et de profil, établi en relation avec le constructeur. 
- Les branchements fluides (eau, électricité et évacuations) depuis les attentes aux droits des appareils. 
- La fourniture et la pose des appareils telles que définies dans le descriptif du lot.
- La fourniture du dossier technique de l’installation.

- Obligations de l’entreprise pour le lot : 
L'entrepreneur titulaire du marché et son sous-traitant éventuel reconnaissent à cet effet s'être rendu compte exactement des travaux à exécuter, de leur importance et de leur nature. Ils reconnaissent avoir suppléé par leurs connaissances professionnelles aux détails qui auraient pu être omis au C.C.T.P. ou sur les plans. 
Afin d'apprécier l'importance et les difficultés représentées par ces travaux et par conséquent, d'en évaluer le coût de façon précise, suivant le cas, chaque concurrent pourra effectuer une reconnaissance des lieux jusqu’au 23 juillet 2021 puis du 25 août au 24 septembre 2021, en prenant rendez-vous préalablement auprès de l’établissement : 03.89.38.07.00 / 07.69.64.46.36. 
Il ne sera accordé de supplément aux prix mentionnés dans l'offre que pour les travaux résultant d'une modification des plans ou de la qualité des prestations. Ces suppléments feront l'objet d'un accord écrit du Maître d'Ouvrage et du Maître d’œuvre et d'un ordre de service signé par le Maître d’œuvre. 
Toute demande de l'entreprise de réévaluer ses prix sous prétexte de méconnaissance ou d'ignorance des difficultés et des conditions particulières qu'elle est susceptible de rencontrer au cours de l'exécution, sera considérée comme irrecevable. L'entreprise adjudicataire du lot ne pourra se prévaloir du manque de renseignements concernant les sujétions rencontrées au cours des travaux ou d'omission dans son étude de prix des ouvrages. 
L'entrepreneur devra vérifier soigneusement toutes les côtes portées sur les plans et devra s'assurer de leurs concordances dans les différents documents graphiques et les descriptions des ouvrages. 

- Prestations à la charge du lot : 
Les installations devront être livrées en ordre de marche, conformes à la réglementation en vigueur. 
Les prix d'unités devront comprendre toutes les prestations décrites dans le présent C.C.T.P., les fournitures, main d'œuvre, essais, démarches, études de détails et autres et la fourniture au Maître d’œuvre des plans de récolement. 

Le prix de l'offre comprendra l'ensemble des prestations à savoir :
- Les relevés sur place pour exécution des pièces préfabriquées, 
- La réalisation des plans des "besoins" dits de réservations suivant notices ci-après à transmettre à la Maîtrise d’œuvre pour vérification,
- La fourniture au maître d’œuvre, en plusieurs exemplaires, les Dossiers des Ouvrages Exécutés et des matériels mis en œuvre.  Ils comprendront les notices d'utilisation, d'entretien et de nettoyage de tous les équipements du marché, intégrant les schémas électriques des appareils, les plans de réservations en couleur au 1/50e, l’identification et la fréquence des opérations de maintenance, les références des pièces de remplacement, etc. (Liste non exhaustive).
- La formation du personnel, 
- La fourniture des plans de fabrication des constructeurs concernant les équipements spécifiques sur mesure pour validation avant fabrication,
- La fourniture du matériel avec transport, déchargement, manutention et stockage sur place, 
- Les frais de montage, de chantier, main-d'œuvre, déplacements, mise en route etc... 
- Les frais d'assurance, les charges sociales, 
- Les percements dans les parois maçonnées et petits percements dans dalles, 
- Les branchements en eau, évacuations, électricité des appareils selon plan d'implantation précis mentionnant : 
- les puissances appelées, les débits, 
- la tension (MONO 230V ou TRI 400V avec ou sans neutre), 
- la nature de l'alimentation (prise de courant ou sortie de câbles), 
- le positionnement des prises de courant, des arrivées d'eau, des évacuations, 
- la longueur du câble à laisser en attente à partir du point de sortie de câble repéré en altitude/sol fini et en plan /aux murs du local. 
- La fourniture et la pose d’un système de traitement d’eau intégré ou externe (adoucisseur) uniquement si le °TH de l’eau sur site est incompatible avec le matériel proposé,
- Le raccordement des alimentations en eau froide et chaude existantes et/ou la fourniture et la pose d’un système d’alimentation en eau thermostatée 
- Les éventuels appareillages et câblages de commande (contacteurs, commutateurs, arrêt d'urgence, etc...) nécessaires aux appareils du lot seront à prévoir dans l'offre de prix, y compris leurs incorporations dans l'armoire électrique. 
- Les moyens de fixation et suspension permettant d’assurer une isolation phonique des tuyauteries et appareillages. 
- Les essais complets des installations, y compris la rédaction d'un P.V. d'essai, contrôle d'efficacité des appareils de sécurité selon les documents COPREC à établir et à transmettre.
- Le nettoyage préalablement à la mise en service. 

- Plans des « besoins » dits de réservations informatisés pour chaque lot :
- Un plan est à réaliser sur support informatique, dans un format compatible AutoCAD 
- Le titulaire du lot utilisera le plan informatique fourni par le maître d’œuvre comme fond de plan sans modifier l’échelle.
- Indiquer sur le plan de « réservations » les besoins exacts et précis nécessaires à la mise en œuvre de tous les équipements :
* électricité : dimensions, positions, puissances des arrivées électriques 
* plomberie sanitaire : dimensions, positions, débits des arrivées d’eau, évacuations 
* maçonnerie gros œuvre : poids des matériels, engravures, réservations, trémies, socles, décaissés, cotes exactes des murets ayant une incidence sur le matériel. 
- Dans le but de faciliter et d’optimiser les délais de la réalisation des plans de réservations, chaque lot se verra remettre un plan « type » d’une réalisation fictive, sous forme d’un tirage papier au 1/50ème ainsi que le support informatique. 

- Dossier des ouvrages exécutés – DOE
Un dossier devra être rédigé en français et sera remis en 4 exemplaires papier précisant les éléments suivants :
Page de garde : 	- Nom de l’opération 
- Coordonnées de l’installateur 
- N° et désignation du lot

Contenu : 		Présentation : Type et numéro de machine
Coordonnées du constructeur
Coordonnées du S.A.V. 

Descriptif de construction : 
- Nomenclature générale (désignation, repérage, référence) 
- Plan d'exécution (appareils non standards) 
- Fiche constructeur + notice (appareils standards) 
- Certificats d'homologation 
- Schémas électriques de puissance, de commande, de régulation, de sécurités et de mesures 

Descriptif de fonctionnement : 	
- Mode opératoire détaillé expliquant le déroulement des opérations à effectuer (reprises de fonctionnement après un arrêt d'urgence ou de sécurité) 
- Descriptif d'entretien :  	
- Calendrier d'entretien préventif 
- Guide d'entretien (démontage, réglage, maintenance, calibrage) 

- Descriptif de dépannage : 
- Liste des pannes "fréquentes", symptômes, remèdes 
- Tableau reprenant la liste des sécurités et alarmes (causes et remèdes) 
- Liste des pièces de rechange (fournisseurs et références): 
- Pièces d'usure et consommables (durée de vie < 1an) 
- Pièces recommandées pour la maintenance normale (durée de vie >1an) 
- Plan de réservations : 
- 1 tirage couleur au 1/50 du plan de réservations. Ce plan doit faire partie intégrante du dossier dans une pochette plastique à la fin du classeur.


1- 6 : MATERIELS, MATERIAUX ET ENERGIE : 
L'ensemble du matériel sera de bonne qualité, facile d’entretien. 
L'énergie disponible sur place est uniquement l'électricité.
Toutes les fournitures devront être conformes aux normes françaises en vigueur ou, à défaut, être soumises à l'agrément du Maître d'Ouvrage qui donnera son accord par écrit. La réalisation des installations devra se faire avec les matériels prévus dans la proposition retenue.
Les schémas proposés correspondent à une volonté affirmée d'installation, mais ne font aucune référence à une marque précise. 
Le cas échéant, les modifications devront être soumises à l’assistance à Maitrise d’Ouvrage pour acceptation. 
Les appareils devront obligatoirement répondre aux normes de sécurité et d'hygiène suivantes :
- conformes aux règlements du Ministère du Travail (sécurité du travailleur), 
- conformes au décret du 15 juillet 1980 concernant l'intégration de la sécurité dans la conception des machines et appareils, 
- conformes aux normes NF C 73 600 et NF C 79 500 concernant les règles générales de sécurité électrique, 
- conformes à la norme NF EN 294 sécurité des machines, distances de sécurité pour empêcher l'atteinte des zones dangereuses par les membres supérieurs, 
- etc... (Liste non exhaustive).
Canalisations – robinetterie :
Les canalisations devront répondre aux marques de qualité "N.F." et "S.G.M." et être conformes aux conditions du Cahier des Charges de "F.I.M.T.M." (Fédération des Industries Mécaniques et Transformations des Métaux).

Isolation thermique et phonique : 

La conception de la structure aérienne (Lot1) et de son implantation sera réalisée de telle sorte à réduire au maximum la génération de bruit mais également la transmission des bruits. Il en sera de même pour les éviers à refoulement (Lot 2) qui devront, en outre, être conçus de telle sorte à minimiser les bruits de roulement lorsqu’ils seront déplacés.


1 – 7 : COORDINATION :

Au cours de la période de préparation du chantier, le détenteur du lot devra : 
- S'informer, se coordonner et s'assurer auprès du Maître d’œuvre sur les points d'amenées, d'évacuations et de réservations des fluides (alimentation en eau chaude, froide, vidange, électricité, etc...). 
- Fournir au Maître d’œuvre les plans de détails des ouvrages, établis en relation avec le constructeur, à partir des plans, coupes, et dessins du projet avec les précisions nécessaires aux réservations et attentes éventuelles, faute de quoi les travaux entraînés par l'absence de ces documents seraient entièrement à la charge de l'entreprise intéressée. Les plans de récolement des fluides seront transmis aux installateurs pour validation.
- Aucune créance de livraison de fournisseurs ne pourra être invoquée pour excuser un quelconque retard sur les dates d'exécution prescrites. 
- A aucun moment du marché, le titulaire du lot ne pourra prévaloir d'une absence de coordination ou d'un manque de renseignements pour ne pas effectuer des travaux ou des fournitures lui incombant, ou pour ne pas fournir des renseignements ou des plans de détails de sa spécialité, nécessaires aux autres corps de métier pour la poursuite de leurs travaux. 
- Le titulaire du lot devra assister personnellement aux différentes réunions de programmation pour l’exécution du marché et y consacrer tout le temps nécessaire. En cas d'empêchement, il devra se faire remplacer par un collaborateur qualifié au courant du chantier et ayant pouvoir de signature pour engager son entreprise. Les absences à ces réunions seront sanctionnées. 
- Le titulaire du lot aura une attention particulière au passage des matériels dans le bâtiment (la salle des sciences se situe au 1er étage) et organisera son chantier pour minimiser les bruits qui perturberaient les apprentissages des élèves. 
- L’entreprise qui détient le lot aura à sa charge le nettoyage final du chantier et des équipements. 

1-8 : PROTECTION DES OUVRAGES : 

Il est rappelé que l’entrepreneur devra assurer lui-même la protection de son matériel et de ses ouvrages contre toutes dégradations volontaires ou vols pendant la durée de réalisation du marché. 
Une attention particulière est demandée à chaque entreprise concernant le respect de la protection des ouvrages. Toute dégradation des ouvrages sera reprise ou refaite pour le compte de l'entreprise fautive. 

1-9 : MISE EN SERVICE – FORMATION :

Le soumissionnaire inclura dans son offre : 
- l'obligation d'assistance à la mise en service de son installation, 
- une formation spécifique sur les techniques des matériels par un personnel agréé par le fabricant et justifiant d'une compétence spécifique au lot, ceci jusqu'à ce que les utilisateurs maîtrisent l'outil de travail, 
- une remise à niveau technique après une année de fonctionnement. 
- un procès-verbal qui sera rédigé par l'entreprise à destination des utilisateurs à la fin de la formation. 

1-10 : GARANTIES : 

Avant la réception T.C.E., l'entreprise est tenue de garantir son matériel installé, contre le vol ou dégradations diverses.

Sur tous les matériels installés et sur l’ensemble de leurs composants, une garantie totale (pièces, main d'œuvre et déplacements) de 3 (trois) ans à compter de la réception T.C.E (Tous Corps d'État) est à fournir par l'adjudicataire du lot. Cet engagement intègre tout ce qui concerne la maintenance et l'entretien nécessaire pendant les trois ans de la garantie. 

Enfin, le titulaire du marché apportera l’assurance que les pièces de rechange préconisées seront disponibles pendant une durée minimale de 8 ans et s’engagera à proposer les adaptations nécessaires pour adapter de nouvelles pièces, dans le cas exceptionnel ou les pièces préconisées ne seraient plus disponibles sur le marché suite à la défaillance d’un fournisseur. 


1 – 11 : LA MAINTENANCE : 

Le soumissionnaire présentera un cahier des charges détaillé de maintenance et d'entretien de son matériel. 
Chaque soumissionnaire présentera conjointement à son offre initiale, une offre de maintenance et d'entretien annuelle de son installation, applicable après les trois ans de garantie. Cette offre de maintenance et la cohérence du matériel proposé seront un critère de choix.

1-13 : PLANNING D’INTERVENTION : 

Les nouveaux équipements (lot 1 et 2) devront être opérationnels au plus tard le 11 février 2022.

2 – DESCRIPTIF DU LOT 1
Objet du lot 1
Acquisition d’une structure aérienne permettant l’alimentation des fluides (eau propre, eaux grises, électricité de puissance, informatique, éclairage, air, …) par le plafond. Ces fluides sont nécessaires aux travaux pratiques de sciences physique et chimie par groupe de 16 élèves des classes de CAP et Bac Pro ainsi que du professeur.

Description de l’environnement technique
Les figures N°2 et N°3 sont des plans de la salle 11 sur lesquels sont représentés :
· L’emplacement, à priori, de l’arrivée technique en fluides (arrivée d’eau, écoulement des eaux grises, alimentation électrique de puissance, alimentation électrique des lumières, câbles RJ45). Cette position sera déterminée et optimisée conjointement avec l’EMOP (Equipe Mobile d’Ouvriers Professionnels de la Région), chargée de sa réalisation, en tenant compte des contraintes structurelles du bâtiment.
· L’emplacement envisagé de la structure aérienne vectrice des fluides. Deux types d’implantation sont proposés mais ne sont pas exclusifs de toutes autres propositions. Il sera cependant nécessaire de se limiter à une seule arrivée technique.
[image: ]
Figure N°2 : Premier exemple d’implantation possible de la structure aérienne
[image: ]
Figure N°3 : Deuxième exemple d’implantation de la structure aérienne

Les deux représentations (Figures N°2 et N°3) de la structure aérienne sont schématiques et ne sont pas à l’échelle ; elles ne donnent aucune indication des longueurs et distances, mais seulement des exemples non exhaustifs d’implantation.
La stratégie d’implantation proposée devra garantir qu’il est possible de purger totalement les conduites d’eau (eau propre et eaux grise), lorsque c’est nécessaire.


La structure aérienne sera fixée au plafond de la salle, en traversant des dalles de faux-plafond (Voir Figures N°4 et N°5) en utilisant une stratégie adaptée (aspects sécurité, pratique et esthétique). La structure aérienne peut donc être fixée par des tiges filetées, des câbles, des méplats, … 
[image: ]
Figure N°4 : coupe latérale de la salle 11 montrant la structure alvéolaire du plafond, les dalles de faux-plafond et les principales dimensions.
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Figure N°5 : Structure alvéolaire du plafond vu de dessous















A l’étage supérieur, il y a des salles de cours.

Description de la structure aérienne

Forme de la structure:
La forme extérieure de la structure aérienne n’est pas imposée. Sa section peut être ronde, ovale, rectangulaire, … Néanmoins, une préférence sera donnée aux structures ayant une section non anguleuse ou peu anguleuse.
Dimensions de la structure:
La dimension maximale de la plus grande longueur assemblée ne dépassera pas 10 m
L’écart entre les deux axes de la structure aérienne devrait être compris entre 3 m et 3,5 m

La hauteur d’implantation de la structure sera définie par le soumissionnaire en fonction des caractéristiques de la structure aérienne proposée en tenant compte des contraintes suivante :
· L’implantation ne doit pas être trop basse, pour permettre la circulation dans toute la pièce des élèves et personnels, sans risque de heurter ladite structure
· L’implantation ne doit pas être trop haute pour permettre aux élèves et personnels d’y brancher et débrancher aisément tous les matériels nécessaires.
· En tenant compte d’une éventuelle pente pour permettre la purge totale des tuyaux dans le cas où une mise hors-d’eau est nécessaire.
Matériaux utilisés
La structure aérienne sera fabriquée de préférence en métal inoxydable ou éventuellement en acier laqué avec une garantie anti-corrosion.
Les matériaux choisis, la conception de cette structure aérienne et la stratégie d’assemblage mise en œuvre devra permettre :
· un nettoyage (en particulier : dépoussiérage) le moins contraignant possible,
· des interventions techniques ne nécessitant pas la dépose complète de ladite structure. 

La figure N°5 suggère une modalité de répartition des fonctionnalités que devra apporter la structure aérienne tant aux élèves qu’au professeur. Ces fonctionnalités sont explicités ci-dessous.

Fonctionnalités attendues dans la zone élève
La structure aérienne devra permettre d’apporter, aux élèves, les fonctionnalités suivantes :
· L’alimentation de 8 points d’eau. Elle sera donc munie de raccords à jonction rapide, sans outils, et étanches. La maintenance de ces jonctions devra être aisée. Ces jonctions permettront de connecter des éviers mobiles munis de pompes de relevage pour les eaux grises (Objet du lot N°2). Le titulaire du LOT 1 devra donc travailler en concertation avec le titulaire du LOT 2 pour assurer une parfaite compatibilité des jonctions
· L’alimentation de 8 blocs de 4 prises électriques de puissance (220 V, 20 A) + 2 prises électrique pour informatique (rouge).
· L’alimentation de 8 blocs de 2 prises électrique pour informatique (2020 V, 16 A)
· L’alimentation de 16 blocs de 2 prises RJ45 en ligne CAT.7 ou approchant.
· L’alimentation de 16 blocs de 2 prises HDMI câblées vers un hub HDMI en lien avec le vidéoprojecteur installé
· L’alimentation en électricité basse tension : 0-25 V, 30 A - alternatif et continu. Le réglage de la tension (exemple non limitatif : transformateur toroïdal) sera contrôlé depuis la zone de consignation. Les connectiques disponibles seront : 8 x (1 vert/jaunes, 1 rouge, 1 noir, 1 gris, 1 bleu)
· De transporter les eaux grises refoulées depuis des éviers mobiles 
· D’apporter un complément de lumière sur les tables disposées en dessous. Ce peut-être sous la forme de spots orientables ou bien de chants LED plus larges. 
· D’aspirer l’air au-dessus des plans de travail et de le transporter puis de le filtrer au travers d’un dispositif de type « à recyclage » ou de le rejeter à l’extérieur (le tuyau d’évacuation passera alors dans le faux-plafond, la hauteur du faux plafond pouvant être localement modifié pour faciliter l’implantation du tuyau de rejet d’air). Dans une forme préférée, mais non obligatoire, les systèmes d’aspiration sont conçus avec des bras mobiles (2 ou 3 articulations) permettant d’ajuster la zone d’aspiration.
Les quantités indiquées ci-dessus sont les quantités optimales ; les soumissionnaires ont cependant la possibilité de faire une proposition technique et financière en proposant une option pour les quantités inférieures minimales selon le tableau suivant :
	Dispositifs attendus
	Quantité optimale
	Possibilité d’option pour la quantité minimale

	L’alimentation de 8 points d’eau munies de raccords à jonction rapide, sans outils, et étanches.

	8 jonctions
	8 jonctions

	L’alimentation de 8 blocs de :
 4 prises électriques de puissance (220 V, 20 A) + 2 prises électrique pour informatique (rouge).

	8 blocs
	8 blocs

	L’alimentation de 8 blocs de 2 prises électrique pour informatique (2020 V, 16 A)

	8 blocs de 2 prises
	8 blocs de 2 prises

	L’alimentation de 16 blocs de 2 prises RJ45 en ligne CAT.7 ou approchant.

	16 blocs de 2 prises RJ45
	8 blocs de 2 prises RJ45
ou
16 blocs de 1 prises RJ45


	L’alimentation de 16 blocs de 2 prises HDMI câblées vers un hub HDMI en lien avec le vidéoprojecteur installé

	16 blocs de 2 prises HDMI
	8 blocs de 2 prises HDMI
ou
16 blocs de 1 prises HDMI

	L’alimentation en électricité basse tension : 0 à 25 V, 30 Ampères - alternatif et continu. Le réglage de la tension par le professeur. Les connectiques disponibles seront : 8 x (1 vert/jaunes, 1 rouge, 1 noir, 1 couleur C, 1 couleur D)
Note : les couleurs C et D sont au choix du soumissionnaire mais ne sont ni rouge, ni noir.

	8 lots de connectiques
	8 lots de connectiques

	Connecteurs de reprise des eaux grises

	8 connecteurs de reprise
	6 connecteurs de reprise

	Apport de lumière sur les tables élèves 

	8 zones ou chants lumineux
	8 zones ou chants lumineux

	Système d’aspiration d’air au-dessus des plans de travail plans de travail élèves (avec bras mobiles).

	8 zones aspirantes
	4 zones aspirantes
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Figure N°5 : Proposition d’implantation des fonctionnalités attendues sur la structure aérienne. Afin d’alléger le dessin, certaines fonctionnalités n’ont pas été représentées.
· Dans la zone élève : les jonctions étanches pour les 8 prises et reprise d’eau, l’éclairage des tables élèves et les connectiques pour l’alimentation basse tension
· Dans la zone professeur : les prises USB et les connectiques pour l’alimentation basse tension.




















Fonctionnalités attendues dans la zone professeur
Enfin la structure aérienne intégrera, lors de son passage à proximité du bureau du professeur, les éléments suivants :
· 1 prise multimédia (S-vidéo, VHS, Jack audio)
· 1 prise multimédia VGA 
· 2 prise multimédia HDMI en lien avec Vidéoprojecteur, via le HUB HDMI, dont une munie d’un adaptateur HDMI-femelle-femelle
· 1 prise USB-A
· 1 prise USB-C
· L’alimentation de 1 bloc de 4 prises électriques de puissance (220 V, 20 A) + 2 prises électrique pour informatique (rouge).
· L’alimentation en électricité basse tension : 0-25 V, 30 A - alternatif et continu. Le réglage de la tension (exemple non limitatif : transformateur toroïdal) sera contrôlé depuis la zone de consignation. Les connectiques disponibles seront : 1 vert/jaunes, 1 rouge, 1 noir, 1 gris, 1 bleu
Evolutivité
La conception de la structure devra permettre de la faire évoluer en fonction des besoins et des évolutions techniques (apport de fibre optique, ….) dans les 15 prochaines années.
Consignation de la structure aérienne
La disponibilité des différents fluides distribués par la structure aérienne devra pouvoir être contrôlée facilement par l’enseignant. Il faudra donc prévoir des dispositifs de coupure générale (disjoncteurs, robinets, vannes, …) des différents fluides entre l’arrivée technique implantée par l’EMOP et la structure aérienne installée par le preneur du LOT1. De préférence :
· des voyants permettront de visualiser facilement la présence/absence de tension.
· des vannes à billes et leviers asymétriques, pour le contrôle de l’alimentation en eau potable.
Il faudra également prévoir un dispositif permettant de purger la totalité des fluides contenu dans la structure aérienne dans le cas où il soit nécessaire de la mettre hors d’eau. Ledit dispositif pouvant permettre l’écoulement dans l’évier professeur (voir paragraphe ci-dessous).
La zone de consignation peut prendre la forme d’une gaine technique, idéalement optimisée de telle sorte à offrir une surface de travail complémentaire pour l’enseignant. Cette surface complémentaire serait idéalement constituée d’un plan de travail et d’un évier (alimenté en eau prélevé avant la consignation de la structure aérienne), d’un égouttoir mural, d’une lampe, d’un bloc de 3 prises (2P+T), d’une prise RJ45 et d’une prise HDMI.
Dans cette zone de consignation, les vannes manuelles seront préférées aux vannes électromécaniques.
Par ailleurs, la structure aérienne devra être sous le contrôle de 4 arrêts d’urgence :
· Un arrêt d’urgence situé à côté de chaque porte, sachant qu’il y a 3 portes
· Un arrêt d’urgence situé à proximité de la zone de consignation


Contraintes dans le temps pour l’installation
L’installation se fera dans un établissement accueillant des lycéens.
D’une manière préférée, l’installation de la structure aérienne devra être réalisée pendant les vacances scolaires (vacances d’automne 2021, vacances de Noel 2021).
Dans le cas où la date serait postérieure aux vacances d’automne, le titulaire du marché devra prendre toutes les dispositions pour réduire au maximum l’impact de ses interventions sur les activités d’enseignement : prévoir les interventions bruyantes et/ou poussiéreuses à l’occasion des pauses, ou en dehors des heures de cours (tôt le matin, pause méridienne, en fin d’après-midi) sans que cela puisse justifier une réévaluation du prix négocié.
Sécurité
Le titulaire du marché devra mettre tout en œuvre pour que ses interventions ne mettent pas en danger les usagers habituels de l’établissement (enseignants, personnels techniques, élèves), en respectant :
· Le règlement intérieur de l’établissement,
· les espaces de circulation 
· les règles mises en place dans le cadre de la crise sanitaire COVID19
Par ailleurs, il appartiendra au titulaire du marché de mettre les protections nécessaires pour interdire l’accès des lieux, équipements et machines non sécurisés ; certes cela se faisant en lien avec les responsables de l’établissement scolaire.
Résistances chimiques
En condition de travaux pratique, les élèves utilisent des solution faiblement acide ou faiblement alcaline, manipulent des détergents ou des oxydants faiblement concentrés. Cependant, l’installation (les conduites et les jonctions « raccords rapides » en particulier pour les eaux grises) doit être résistante aux concentrations stock des produits cités afin d’anticiper d’éventuelle erreurs de manipulation.
De la même manière, les conduites et les pièces impliquées dans le transport de l’air pollué chimiquement (vapeurs acides, vapeurs de solvants, vapeurs oxydantes, …) devront être conçues pour être résistants à des flux issus de solutions stocks, bien que les élèves ne devraient générer que des vapeurs faiblement concentrées. 
A titre indicatif, liste non exhaustive des produits chimiques pouvant être manipulés dans le cadre des travaux pratiques : acétone, acétonitrile, éthanol, alcool isoamylique, butanol, hypochlorite de sodium, hydroxyde de sodium, ammoniaque, acide nitrique, acide sulfurique, acide acétique, chlorure d’hydrogène, chlorure de fer, chlorure de zinc, sulfate de fer, sulfate de cuivre, nitrate de manganèse, nitrate d’argent, phenolphtaléïne, réactif de Schiff, noir eriochrome, teinture de tournesol, bleu de méthylène, bleu de bromothymol, rouge ponceau, vert de malachite, ninhydrine, …

LIMITE DE FOURNITURE SPECIFIQUE DU LOT 1

DOSSIER TECHNIQUE
Un dossier de récolement devra être fourni lors de la mise en service de la structure aérienne dans laquelle seront rappelés :
· les caractéristiques de résistance chimiques des éléments utilisés
· l’identification des pièces de maintenance
· la fréquence recommandée des maintenances
La conception de la structure aérienne devra être réalisée avec des pièces dont la fourniture sera garantie pendant au moins 8 ans après la date de mise en service.

MONTAGE DE LA STRUCTURE AERIENNE

Les arrivées techniques (eau, eau grise, électricité de puissance, éclairage, informatique) seront préparées par l’équipe mobile de la Région en liaison avec le preneur et sur ses indications, en tenant compte des contraintes techniques liées à la structure même du bâtiment.

La structure aérienne sera constituée de modules pré-équipés (ex : tuyaux d’alimentation et d’évacuation, lampes led, …) et pré-câblés qui seront assemblés par le preneur selon les spécifications décrites dans l’appel d’offre incluant les travaux d’ajustement selon les normes EN.

Le montage nécessitera l’installation de suspente ou autre systèmes de fixation à destination du plafond. Cette installation sera réalisée par le preneur dans le respect strict des consignes donnée par la Maison de la Région, en particulier par le Chef de Projet Construction et Maintenance et l’EMOP.


ELECTRICITE

· L’ensemble des installations électriques mises en place par le preneur devra être contrôlé selon la norme NFC15100. Un rapport de contrôle sera établi et fourni. 
· Les câbles et gaines de conducteur ne devront pas contenir de composés halogénés
· Toute extrémité libre devra être protégée conformément la réglementation en vigueur
· Le preneur protège les circuits en fournissant les disjoncteurs de protection adaptés


TRAVAUX SANITAIRES 

La protection du réseau d’eau potable doit être prévue pendant les travaux. 

La conception de l’aile d’énergie et de la zone de consignation (robinets, vannes, purges, …) doit permettre de protéger le réseau d’eau potable existant, conformément à la norme EN1717

Les connecteurs devront être compatibles ceux des éviers mobiles à pompes de relevage. Le ou les preneurs de ces deux lots auront l’obligation de concertation afin de garantir un fonctionnement optimal, sans fuite.


FOURNITURE DES MATERIAUX

Tous les matériaux nécessaires à l’installation et à la mise en service de la structure aérienne seront fournis par le titulaire du lot, sans possibilité de renégocier ledit lot.

CRITERES DE QUALITE

L’entreprise titulaire du LOT1 sera idéalement certifiée selon une norme d’assurance qualité (ex : DIN EN ISO 9001 …)
La structure aérienne, objet du LOT1, sera certifiée par un cabinet de contrôle technique (ex : TÜV, APAVE, Bureau Veritas, ….) avant la livraison pour garantir la sécurité de la prise en main par les professeurs et les élèves.
Les rapports de mesure et les protocoles de contrôle seront fournis lors de la mise en service.



3 – DESCRIPTIF DU LOT 2
Objet du lot 2
Acquisition de 8 éviers à refoulement mobiles connectables sur la structure aérienne (objet du lot 1) tant pour l’alimentation électrique que pour le rejet de l’eau grise.
Le titulaire du LOT2, s’il est différent du titulaire du LOT1, devra travailler de concert avec lui pour garantir la parfaite interopérabilité du système, sa robustesse et son étanchéité.
Description de l’environnement technique
Les éviers mobiles seront connectés lorsque nécessaires, à la structure aérienne décrite dans le LOT1. Les jonctions rapides utilisées devront garantir une parfaite étanchéité, même lors du débranchement. Cette performance devant être garantie dans le temps.
Description des éviers mobiles à refoulement
Mobilier:
Les éviers sont posés sur des meubles mobilisables, idéalement par roulettes blocables. Les roues seront choisies pour permettre une mobilisation aisée et peu bruyante, sur un sol en PVC de qualité au moins égale à U3P3E2C2.
La pompe de refoulement peut être intégrée dans l’évier ou être hébergée dans le meuble.
Dimensions de la structure:
La hauteur maximale du rebord de l’évier, par rapport au sol est de :
La profondeur de l’évier est au minium de : 
L’évier a pour dimensions horizontales environ : 

Les dimensions du meuble peuvent être ajustées à celles de l’évier et seront au maximum de 600 x 600 x 800 mm. La hauteur du meuble doit permettre une manipulation aisée dans l’évier par les élèves.

Matériaux utilisés
Les éviers à refoulement sont constitués d’une matière insensible aux produits chimiques manipulés par les élèves et relativement résistante aux rayures.  
Les conduites et les jonctions « raccords rapides » en particulier pour les eaux grises devront être conçues pour être résistantes aux produits chimiques utilisés (voir liste ci-dessous).
A titre indicatif, liste non exhaustive des produits chimiques pouvant être manipulés dans le cadre des travaux pratiques : acétone, acétonitrile, éthanol, alcool isoamylique, butanol, hypochlorite de sodium, hydroxyde de sodium, ammoniaque, acide nitrique, acide sulfurique, acide acétique, chlorure d’hydrogène, chlorure de fer, chlorure de zinc, sulfate de fer, sulfate de cuivre, nitrate de manganèse, nitrate d’argent, phenolphtaléïne, réactif de Schiff, noir eriochrome, teinture de tournesol, bleu de méthylène, bleu de bromothymol, rouge ponceau, vert de malachite, ninhydrine, …
Le meuble sera constitué en mélaminé hydrofuge, la couleur sera choisie par l’équipe pédagogique dans la palette proposée par le soumissionnaire.
Fonctionnalités attendues 
L’évier à refoulement permettra :
· D’être alimenté en eau propre, dès lors que l’évier aura été correctement connecté et que la colonne d’eau aura été alimenté par le professeur par la manipulation de la vanne située en zone de consignation
· De maintenir un bain d’eau si nécessaire, avec un dispositif permettant d’obturer l’écoulement d’eau (exemple : bouchon, …)
· De vider l’évier de son contenu par la mise en fonction de la pompe à refoulement.
Modalités préférées :
· Il est souhaitable que la pompe à refoulement opère automatiquement dès lors qu’un niveau de sécurité anti débordement est atteint.
· Il est également souhaitable que l’alimentation en eau propre de l’évier ne soit pas possible si le circuit de vidange de l’évier n’est pas connecté
· La jonction devra être étanche tant au branchement, que pendant l’utilisation ou lors de la disjonction, les eaux grises pouvant être des solutions chimiques diluées.

Mise en service
La mise en service et la formation des enseignants sera réalisé par le titulaire du LOT2.
Sécurité 
Les éviers à refoulement devront être conçus dans le respect des normes en vigueur, notamment pour tous les dispositifs électriques en milieu humide.
Il sera porté une attention toute particulière à l’isolation phonique de ces éviers à refoulement qui devront présenter un profil acoustique aussi faible que possible. Le soumissionnaire fournira dans son dossier technique les caractéristiques acoustiques des éviers mobiles proposés.
LIMITE DE FOURNITURE SPECIFIQUE DU LOT 2
DOSSIER TECHNIQUE
Le dossier technique fourni par les soumissionnaires
· les caractéristiques de résistance chimiques des matériaux utilisés
· l’identification des pièces de maintenance
· la fréquence recommandée des maintenances
· la caractérisation acoustique des éviers refoulants
Le titulaire du lot devra lors de la mise en service fournir un dossier technique mis à jour.

ELECTRICITE

· Le matériel devra être conforme aux normes en vigueur, un rapport de contrôle sera établi et fourni. 
· Les câbles et gaines de conducteur ne devront pas contenir de composés halogénés


FOURNITURE DES MATERIAUX

Tous les matériaux nécessaires à l’installation et à la mise en service du LOT2 seront fournis par le titulaire du lot, sans possibilité de renégocier ledit lot.

[bookmark: _GoBack]CRITERES DE QUALITE

L’entreprise titulaire du LOT2 sera idéalement certifiée selon une norme d’assurance qualité (ex : DIN EN ISO 9001 …)
Les éviers, objets du LOT2 seront certifiée par un cabinet de contrôle technique (ex : TÜV, APAVE, Bureau Veritas, ….) avant la livraison pour garantir la sécurité de la prise en main par les professeurs et les élèves.
Les rapports de mesure et les protocoles de contrôle seront fournis lors de la mise en service.


image5.emf

image6.png
Wl 20210609_Figure N°5_Exemple implantation Structure aérienne_Salle 11 V2.docx - Microsoft Word utilisation non commerciale Sl 1 S|
EER iccuel | Insetion  Miseenpage  Reférences  Publipostage  Révsion  Affichage

¥ Couper — e A B N 8 Rechercher -
B o Calibri (Corp: - 11 KA A 8019 [aapbcone] nspboene AaBbee Asbbce AaB| acsoce | A Remplacer
Coller - | A - - - jormal ns int itre itre. itre oustitre | Modifier - N

1 meprodue amise entome | © 4 8 7o % x| A% A- [ e Loomat Jrsmmsin,  mer  mez mwe  soudte | Mol | (P,

resse-papiers % Polce % Faragraphe % syie 3| modtiction

] I G R DI T D D R A T T G O G S G S T T e S S, T3 ]
FIGURE EXEMPLE DE REPARTITION DES FLUIDES DE LA STRUCTURE AERIENNE. 73
s Peori/ 05T
i B = o

B

54321

390 [ 16 17 16 115 14 43 12 AL 0 9 B 76

Poge:1surt | Mots:93 | b Frangais France) |





image1.emf

image2.png
20190704 Figure N°2_Exemple implantation Structure aérienne_Salle 11.do Ledlon X )

B ot | iseton  Missenpage  Rétéences  Pusipostage  Réveion  Affichage N

% Couper - =T N A Recnercner
B - Galor Corp: - |11 AN 201 9 | asBocenc| assbccoe AaBbCe Aasbce AQBI aazscel A
e eamseanome & 1§ 7% x| A% A~ e || Thomal |tSonsint.,  Twer  Twe2 e s || Moater | (F 0

resse papiers - o 8 e - suie | wodiation

[ S S SN O TR TS SN YRS NN TN R TS (TN TONRF A VTR (TN RS RS CINRF 2N IS IR TP T TR TN R TR NI P | &
g Tables éleves Structure aérienne
B objetdulot 1

Gaine technique comprenant

- Arrivée desfluides
- Zone de consignation des fluides.
- Evier, égouttor et plan de travail

N

’ " [Frora | Ell || oo
| HE
B 1 |





image3.png
20190704 Figure N°3_Exemple implantation Structure aérienne _Salle 11.do

=T X |

[ icoci | wsetion  Miseenpage  Rétéences  Publpostage  Réslon  Achage -0
% Couper — e | ae N 8 Rechercher -
B S o1 A A A LR nasbccoc AaBbCe AaBbce AQBI aczbcer o o
Coller - | A - - - lormal ns int itre itre. itre. ous-titre. N "
presse papies 5 Poice . — 8 sote | wodiation

FENES TNRE TNRY THRS TNENSHRR ANKN YRR TR TN OIS s S TR N RY (IR MY 2 TS TR THRF NP TN TS T TN Rr s Wi T

Bt 0 o o (XTI : =i
Tables éleves Structure aérienne
objet du lot 1
— Gaine technique comprenant
- Arrivée desfluides
n - Zone de consignation des fluides.
e - Evier, égouttor et plan de travail
H

Table professeur

» &





image4.emf

